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	PIANO DI PROGRAMMAZIONE DIDATTICA

	Anno scolastico: 2024/2025
	Materia: CHIMICA ORGANICA E BIOCHIMICA
	Insegnante: 


	Appr. in R.d.M. in data: 05/09/2024
	Indirizzo scolastico: CHIMICA DEI MATERIALI

	

	Appr. in C.d.C. in data: 
	Classe: 3
	Quadro orario (ore settimanali): 5 (di cui 2 di laboratorio)



	Finalità

	• acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e quantitativamente i risultati delle osservazioni di un fenomeno attraverso grandezze fondamentali e derivate 
• individuare e gestire le informazioni per organizzare le attività sperimentali 
• utilizzare i concetti, i principi e i modelli della chimica fisica per interpretare la struttura dei sistemi e le loro trasformazioni 
• essere consapevole delle potenzialità e dei limiti delle tecnologie, nel contesto culturale e sociale in cui sono applicate 
• intervenire nella pianificazione di attività e controllo della qualità del lavoro nei processi chimici e biotecnologici; 
• elaborare progetti chimici e biotecnologici e gestire attività di laboratorio 
• controllare progetti e attività, applicando le normative sulla protezione ambientale e sulla sicurezza 
• redigere relazioni tecniche e documentare le attività individuali e di gruppo relative a situazioni professionali


	Analisi della situazione di partenza

	Profilo generale della classe (caratteristiche cognitive, comportamentali, atteggiamento verso la materia, interesse, partecipazione):

	Fonti di rilevazione del profilo generale della classe:

( griglie e questionari conoscitivi del progetto accoglienza

( colloqui con gli alunni

( colloqui con le famiglie


	( colloqui con gli insegnanti delle scuole medie (classi prime)

( colloqui con gli insegnanti dell’anno precedente (classi successive)

( altro: ……………………………………………………………………..

	Livelli di profitto:

	LIVELLI
	NUM. ALLIEVI
	%
	% AGGREGATE

	Gravemente Insufficiente
	
	
	

	Insufficiente
	
	
	

	Sufficiente
	
	
	

	Buono
	
	
	

	Ottimo
	
	
	

	Fonti di rilevazione dei livelli di profitto:

( test d’ingresso

( lavoro individuale estivo

( valutazione dello studio autonomo
	( risultati dell’anno precedente

( altro: ……………………………………………………………………..


	Obiettivi di Competenza (competenze da acquisire)

	A. Riconoscere la capacità dell’atomo di carbonio di dare origine, nelle reazioni, a una grande varietà di composti
B. Saper scrivere una formula di struttura usando le diverse modalità
C. Saper riconoscere una molecola partendo da diverse formule di struttura o dalla formula generale
D. Saper assegnare la corretta priorità dei gruppi al fine del riconoscimento dell’isomero R da quello S , isomero E da quello Z
E. Saper riconoscere la presenza di un centro chirale e le proprietà che la sua presenza comporta
F. Saper determinare la concentrazione di una sostanza otticamente attiva in base al suo potere ottico rotatorio specifico
G. Saper individuare eventuali piani o centri di simmetria presenti su una molecola
H. Saper assegnare il corretto nome ai composti sia in modalità IUPAC che usando la nomenclatura tradizionale
I. Collegare il fenomeno dell’isomeria di struttura con le proprietà chimiche e fisiche dei composti isomeri
J. Conoscere le principali proprietà fisiche derivanti dalla struttura dei composti e saperle correlare al gruppo funzionale
K. Comprendere il concetto di conformero e saper individuare fattori che rendono più stabile un conformero da un altro
L. Saper prevedere i prodotti principali delle reazioni dei composti
M. Saper progettare una sintesi di composti semplici partendo da opportuni substrati
N. Saper rappresentare le strutture nello spazio usando le diverse modalità di scrittura di struttura tridimensionale sia per molecole lineari che tridimensionali



	MODULI DIDATTICI: articolazione degli obiettivi di competenza in abilità e conoscenze


	MODULO 1: I COMPOSTI ORGANICI, STRUTTURA E LEGAMI

	COMPETENZE
 : A, B, C

	CAPACITA’/ABILITA’
	CONTENUTI/CONOSCENZE

	Affrontare e risolvere situazioni problematiche basilari, teoriche e/o pratico-sperimentali, inerenti alla struttura atomica ed i legami chimici.

	La notazione di Lewis, gli elettroni di valenza ed il numero di ossidazione; il concetto di elettronegatività; il legame ionico e il legame covalente; la geometria molecolare: la teoria VSEPR; la carica formale.
Cenno alle formule limite di risonanza

I legami intermolecolari; polarità-apolarità delle molecole; teorie acido-base.

Il significato di elettrofilo e nucleofilo. Orbitali, tipi di legame, ibridazioni. 
Struttura e formule delle molecole organiche. Gli isomeri di struttura.

	LABORATORIO

	Vetreria ed apparecchiature. 
Il quaderno di laboratorio



	MODULO 2: ALCANI E CICLOALCANI

	COMPETENZE2 : A, B, C, H, I, J, K, L, N

	CAPACITA’/ABILITA’
	CONTENUTI/CONOSCENZE

	· Affrontare e risolvere situazioni problematiche basilari, inerenti la nomenclatura e struttura e reattività
· Rappresentare le strutture tridimensionale di molecole sia lineari che cicliche.

	Regole per la Nomenclatura IUPAC, nomenclatura tradizionale per semplici composti, formula generale, le proprietà fisiche, la struttura. 

Le modalità di rappresentazione: a tratti e cuneo, a cavalletto, di Newman. i conformeri, la stabilità dei conformeri.
I cicloalcani: le proprietà, struttura a sedia del cicloesano. Isomeria cis/trans nei cicloalcani.
Le reazioni radicaliche di alogenazione con meccanismo, la combustione.

	LABORATORIO

	Ricristallizzazione. Calcolo della resa percentuale
Tecnica del riflusso

Determinazione del punto di fusione di composti organici cristallini



	MODULO 3: STEREOCHIMICA
	

	COMPETENZE2 : D, E, F, G, L, N
	

	CAPACITA’/ABILITA’
	CONTENUTI/CONOSCENZE
	

	· Affrontare e risolvere situazioni problematiche basilari, teoriche e/o pratico-sperimentali, inerenti la nomenclatura dei composti in base alla loro struttura tridimensionale e ai piano di simmetria.


	Chiralità, concetto di centro stereogenico, rappresentazione delle molecole tridimensionale e proiezione di Fischer. Regole di Cahn Ingold Prelog.
Gli enantiomeri, configurazione R/S; D/L.

Diastereoisomeri e composti meso: proprietà chimico/fisiche. Risoluzione di una miscela racemica

Il polarimetro: attività ottica, potere ottico rotatorio
	

	LABORATORIO
	
	

	Avvio alla conoscenza del Software Chemsketch per la scrittura di formule chimiche in formato digitale.

Esperienze di polarimetria

	
	


	MODULO 4: ALOGENURI ALCHILICI

	COMPETENZE2 : B, C, H, J, L, M, N

	CAPACITA’/ABILITA’
	CONTENUTI/CONOSCENZE

	· Affrontare e risolvere situazioni problematiche basilari, teoriche e/o pratico-sperimentali, inerenti nomenclatura e reattività.
	Nomenclatura degli alogenuri alchilici, proprietà fisiche e metodi di preparazione.
 SN2, SN1, E2, E1, reazioni con meccanismo, competitività fra SN ed E.
Profilo energetico di tutti e quattro i meccanismi.

	LABORATORIO

	Cromatografia su strato sottile di estratto di spinaci
Sintesi del cloruro di terz-butile.



	MODULO 5: ALCOLI

	COMPETENZE2 : B, C, H, J, L, M, N

	CAPACITA’/ABILITA’
	CONTENUTI/CONOSCENZE

	· Affrontare e risolvere situazioni problematiche basilari, teoriche e/o pratico-sperimentali, inerenti nomenclatura e reattività.

	Nomenclatura, struttura, proprietà fisiche e metodi di preparazione
Reazioni con meccanismo

	LABORATORIO

	Saggi di Lucas e Ritter; reattività con Na


	MODULO 6: ALCHENI E ALCHINI

	COMPETENZE2 : B, C, H, I, L, M

	CAPACITA’/ABILITA’
	CONTENUTI/CONOSCENZE

	· Affrontare e risolvere situazioni problematiche basilari, teoriche e/o pratico-sperimentali, inerenti nomenclatura e reattività.

	Nomenclatura, struttura, isomeria CIS-TRANS, Z-E.
Addizione elettrofila, metodi di preparazione e principali reazioni caratteristiche con meccanismo (addizione elettrofila al doppio legame, addizione radicalica di HBr, idroborazione-ossidazione, ossidazione con KMnO4, riduzione catalitica, ozonolisi). 
I dieni: formule limite di risonanza, addizione 1,2 e 1,4 con meccanismo.

Alchini: nomenclatura, struttura, metodi di preparazione e reazioni caratteristiche. Tautomeria cheto-enolica.

	LABORATORIO

	La distillazione semplice

Estrazione in corrente di vapore
 


	MODULO 7: I COMPOSTI AROMATICI

	COMPETENZE2 : B, C, H, J, L, M, N

	CAPACITA’/ABILITA’
	CONTENUTI/CONOSCENZE

	· Affrontare e risolvere situazioni problematiche basilari, teoriche e/o pratico-sperimentali, inerenti nomenclatura e reattività.
	Nomenclatura IUPAC e tradizionale per i composti più semplici.
La struttura del benzene e concetto di energia di risonanza.
La sostituzione elettrofila su composti mono o poli sostituiti. Concetto di effetto mesomerico e induttivo.
Avvio alla sintesi organica.


	LABORATORIO

	Separazione di una miscela a componente acido e neutro tramite estrazione con solvente

Estrazione della caffeina dal te



	Modalità di lavoro

	Ogni modulo si articola nelle seguenti fasi:
1. 
richiami dei concetti propedeutici
2. 
presentazione dei contenuti
3. 
approfondimento degli aspetti unificanti e delle peculiarità dei gruppi funzionali
4. 
esercitazioni di comprensione, di applicazione e di sviluppo
5. 
attività di recupero e rinforzo
6. 
attività di laboratorio



	Strumenti di lavoro

	1- libro di testo (PDF scaricabile) H. Hart, L.Craine, D. J. Hart, C. M. Hadad – CHIMICA ORGANICA - Zanichelli: tutti gli argomenti trattati nella disciplina si trovano sul testo adottato.
2- modellini molecolari: la struttura spaziale di una molecola organica è fondamentale per comprendere la reattività e i meccanismi di reazione.
3- eserciziario: la comprensione degli argomenti è facilitata dalla risoluzione di esercizi e/o problemi; il testo adottato presenta per ogni unità didattica un numero elevato di esercizi e problemi risolti
4- materiale di laboratorio: l’identificazione, la preparazione e la purificazione dei composti sono momento di conferma dell’attività teorica ed obiettivi specifici della disciplina
5- utilizzo del Software Chemsketch per la scrittura di formule chimiche in formato digitale.



	Tipologie di verifica

	     F: formative: per controllare l'acquisizione dei concetti, saranno effettuate frequenti e brevi verifiche orali, non necessariamente con voto, durante lo     svolgimento dei vari moduli. 
S: sommative: con frequenza mensile e alla fine di determinati moduli, saranno effettuate verifiche scritte comprensive degli ultimi argomenti e con possibilità di collegamenti ad argomenti precedentemente affrontati.
L: laboratorio: valutazione della comprensione dell’esperienza e dell’accuratezza dei risultati delle analisi


	Griglia di valutazione / descrittori

	Verifiche orali o scritte:

	Esercizi/domande aperte e brevi
	Competenze/abilità sviluppate
	Indicatori
	Risposta data
	Punteggio

	Domanda aperta o a numero di righe limitato
	Conoscenze e competenze/abilità comunicative
	Concetti teorici

Definizioni

Formule

Regole
	complete ed approfondite
	5

	
	
	
	globalmente corrette
	4

	
	
	
	di base, essenziali
	3

	
	
	
	frammentarie e/o lacunose
	2

	
	
	
	molto scarse
	1

	
	
	
	Risposta non data
	0

	Esercizi e schemi grafici


	abilità e competenze elaborative
	Comprensione delle richieste

Impostazione della risoluzione

Sviluppo della risoluzione

controllo dei risultati
	Sicura, completa ed approfondita
	5

	
	
	
	abbastanza efficaci ed organizzate
	4

	
	
	
	Di base, essenziali
	3

	
	
	
	Incerte e/o meccaniche
	2

	
	
	
	Molto scarse
	1

	
	
	
	Risposta non data
	0


Griglia di conversione del punteggio in voto

	%
	0-10
	11-22
	23-34
	35-46
	47-54
	55-65
	66-75
	76-85
	86-97
	98-100

	VOTO
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10


	Valutazione

	A. Misura del profitto nelle singole prove
B. Miglioramenti

	C. Impegno sia nel lavoro domestico che in quello in classe
D. Partecipazione




	Modalità di recupero

	· Attività di recupero individualizzata derivante dall’analisi della prova scritta consistente in ripasso mirato di parti del programma
· Svolgimento di esercizi di consolidamento
· Svolgimento di esercizi di recupero sia in classe che a casa
· Correzione degli esercizi svolti
· Verifica di recupero (nel caso l’insegnante lo ritenga necessario) e comunque alla fine del I quadrimestre, dopo il periodo di recupero in classe (alla fine degli scrutini)


	Saperi minimi che devono essere raggiunti per poter affrontare il programma dell’anno successivo

	Individuazione dei principali gruppi funzionali presenti in una molecola
Utilizzo sufficientemente corretto della nomenclatura
Conoscenze delle proprietà delle principali classi dei composti organici
Conoscenza ed utilizzo delle reazioni base dei principali gruppi funzionali

Conoscenza e capacità di applicare i principali meccanismi svolti



SEQUENZA DI LAVORO

	Attività / Moduli
	Periodo
	Ore didattiche
	Ore recupero
	Tipologia verifiche
	Ore verifiche
	Totale ore
	Contenuti non trattati/aggiunti


	
	
	Prev.

	Cons.

	Prev.
	Cons.
	Prev.
	Cons.
	Prev.
	Cons.
	Prev.
	Cons.
	

	1
	Sett (3 sett)
	15
	
	
	
	
	
	2
	
	15
	
	

	1
	Ott (4 sett)
	20
	
	2
	
	F, S
	
	2
	
	20
	
	

	2
	Nov (4 sett)
	20
	
	2
	
	F, S
	
	2
	
	20
	
	

	3
	Dic (3 sett)
	15
	
	2
	
	F, S
	
	2
	
	15
	
	

	4
	Gen (3 sett)
	15
	
	2
	
	F, S, L
	
	3
	
	15
	
	

	4
	Feb (3 sett)


	15
	
	6
	
	F, S
	
	2
	
	15
	
	

	5
	Mar (4 sett)
	20
	
	2
	
	F, S
	
	2
	
	20
	
	

	6
	Apr (3 sett)
	15
	
	2
	
	F, S
	
	2
	
	15
	
	

	6, 7
	Mag/Giu (5 sett)
	25
	
	4
	
	F, S, L
	
	3
	
	25
	
	


Ore settimanali
        
    5 (2 laboratorio)

Settimane disponibili
       
  32 
Totale ore anno

160 (64 laboratorio)
�	      Far riferimento agli obiettivi di competenza del punto precedente


� Da compilare in sede di consuntivo di fine anno


� Prev. = definito in sede di programmazione


� Cons. = valutato in sede di consuntivo di fine anno
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